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４ 図１のような空の水槽に，高さ 36cm の仕切りが立ててあります。仕切りの左側に
から そう

給水管Ａ，右側に給水管Ｂがあり一定の割合で水を注ぎます。仕切りの左側の底には，

配水管Ｃがあり一定の割合で水を出します。仕切りの左右で入っている水の高さを測

ります。

水槽には最初，空の状態で全ての管が閉じてあります。まずＡとＢを開き給水しま

す。給水を始めてから 20 分までは，仕切りの右側の水の高さの方が高くなりました。

給水してから初めて仕切りの左右に入っているミスの高さの差が 0cm になったとき，

Ａだけを閉じＣを開きました。 50 分後に全ての管を閉めました。図２は，給水して

からの時間と仕切りの左右に入っている水の高さの差の関係をグラフに表したもので

す。

次の問いに答えなさい。また，答えを求めるのに必要な式，考え方なども順序よく

かきなさい。

(1) Ｃは 1 分間あたり何Ｌ排水しますか。

50 分後に全ての管を閉めたのと同時に，水の高さの差が 0cm になるように仕切り

を左に動かしました。仕切りを動かしたとき，仕切りの左から右への水の移動はあり

ませんでした。また，仕切りを動かす時間は考えないものとし，仕切りを動かしたあ

ともＡとＣは仕切りの左側で給水または排水します。仕切りを動かした後すぐに，全

ての管を開きました。

仕切りを動かしてからのグラフの続きをかいたところ，図３のようになりました。

(2) 50 分後に仕切りを左側に何 cm 動かしましたか。

(3) 図３の○ア ，○イ ，○ウ にあてはまる数を求めなさい。
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(1) 最初，仕切りの右側の方が左側より水位が高いので，図２のグラフから，仕切

りの右側のは給水開始から，18 分後に仕切りの高さの 36cm になる。

よって，Ｂ管から 1 分間に入る水量は(20 × 40 × 36)÷ 18 ＝ 1600cm ３ 。

また，18 分後の仕切りの左側の水位は 36 － 6 ＝ 30cm なので，

Ａ管から 1 分間に入る水量は(30 × 40 × 30)÷ 18 ＝ 2000cm ３ 。

また，給水開始から 20 分後に，Ａ管を閉じ，Ｃ管を開けると，仕切りの右側の

水位は 36cm で変わらず，左側の水位は水量が「Ｃ管からの排水量－ 1600cm ３ 」

だけ減るため 50 － 20 ＝ 30 分間で 20cm 減る。

この間，減った水量は 1 分間に(30 × 40 × 20)÷ 30 ＝ 800cm ３ なので，

Ｃ管からの 1 分間の排水量は 800 ＋ 1600 ＝ 2400cm ３ 。

つまり，2.4 Ｌ です。

(2) 50 分後の水槽内の水位は仕切りの左側が 36 － 20 ＝ 16cm，右側が 36cm
なので，水槽内の水量は

30 × 40 × 16 ＋ 20 × 40 × 36 ＝ 19200 ＋ 28800 ＝ 48000cm ３ 。

よって，仕切りを移動して仕切りの左右の水位が等しくなったとき，

水位は 48000 ÷(50 × 40)＝ 48000 ÷ 2000 ＝ 24cm。

このとき，仕切りの右側の底面の横の長さは

(20 × 40 × 36)÷ 24 ÷ 40 ＝ 30cm なので，

仕切りを左側に 30 － 20 ＝ 10cm 動かしました。

(3) 仕切りを移動後，仕切りの左側の底面積は(50 － 30)× 40 ＝ 800cm ２ ，

右側の底面積は 30 × 40 ＝ 1200cm ２ 。

また，仕切りを移動した直後の水量の増減は，

左側が 2400 － 2000 ＝ 400cm ３/分減り，右側が 1600cm ３/分 増えるので，

左右の水位の差が最大になるのは，右側の水位が 36cm になるとき。

つまり右側の水量が 50 分後から，(30 × 40)×(36 － 24)＝ 14400cm ３ 増えると

きなので給水開始から 50 ＋ 14400 ÷ 1600 ＝ 50 ＋ 9 ＝ 59 分後。

よって，○イ ＝ 59 です。

このとき左側の水位は 50 分後より，

{400 ×(59 － 50)}÷{40 ×(50 － 30)}＝(400 × 9)÷(40 × 20)＝ 4.5cm 減るので，

24 － 4.5 ＝ 19.5cm で，仕切りの左右の水位の差は

36 － 19.5 ＝ 16.5cm。よって，○ア ＝ 16.5 です。

このあと，仕切りの左右の水位の差が 0cm になるのは，

Ｂ管からの水が仕切りの左側に流れ込んで，左側の水位が 36cm になるとき，

つまり，59 分後から水位が 16.5cm 増えるときなので，

給水開始から，59 ＋{40 ×(50 － 30)× 16.5}÷(1600 － 400)
＝ 59 ＋(40 × 20 × 16.5)÷ 1200 ＝ 59 ＋ 11 ＝ 70 分後。

よって，○ウ ＝ 70 です。


